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Indledning

Denne sammenfattende rapport er resultatet af et designprojekt i Bran-
dersev Kommune, der har vaget en del af et starre fadles nordjysk
projekt, Fleksenergi. Projektets overordnede formal har veget at ud-
nytte, udbygge og videreudvikle kompetencer inden for klima- og
energiomradet, specielt med henblik pa at implementere lokalt basere-
de forsyningsl gsninger og udfase fossile braandsler.

Projektet har mange aktarer, og ud over fem nordjyske kommuner del-
tager reprassentanter fra virksomheder og uddannelsesinstitutioner i
andre del projekter.

Designprojektets gennemfgrelse

Projektet har medfert, at der har vagret afholdt en ragkke temadage og
konferencer med behandling af forskellige emner. De netvaak, der er
blevet oparbejdet i projektets forlagb, har haft mulighed for at deltage
og bidrage med erfaringer og problematikker til videre behandling.

Der er i Branderslev arbejdet i et innovativt netvaak bestdende af re-
praesentanter for bestyrelser og driftspersonale fra samtlige 11 varme-
forsyninger i kommunen.

Branderdev Varme

Hjallerup Fjernvarme
Dronninglund Fjernvarme
Asaa Fjernvarme

Jerdev Varmevaak
Klokkerholm Kraftvarmevaak
@ster Branderslev Kraftvarmevaak
Agersted Varmevaak
Flauenskjold Fjernvarme
Manna Thise Kraftvarmevaak
Hallund Kraftvarmevaak

Der har vaget afholdt workshops med gennemgang og diskussion af
relevante emner og analyser af forskellige, fremtidige forsyningsmu-
ligheder.

Herudover har der vaget afholdt meder med forskellige interessenter,
der kan vage relevante for de fremtidige forsyninger, og der er slutte-
ligt, i forbindelse med udarbejdelse af denne rapport, udarbejdet kon-
klusioner pa forsyningernes fremtidige indsatsomrader i forhold til
aandring af de nuvaaende forsyningsformer.

°
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Projektet har vaaret gennemfert i en ragkke faser, der har indeholdt fal-
gende aktiviteter:

Afholdelse af made med Brendersev Kommune og Aaborg-
samarbejdet

Afholdelse af made med en repraesentant for AAU, der praesente-
rede deres del af projektet

Afholdelse af radgivermgder med reprassentanter for de fem kom-
muner, der alle har udarbgdet designprojekter. Kommunerne er
Brenderslev, Jammerbugt, Thisted, Morsg og Aalborg

Deltagelse i konferencer
Deltagelse i temameader

Afholdelse af mader med LandboNord og andre reprassentanter for
landbruget

Afholdelse af mgde med Vattenfall
Afholdelse af made med Dansk Geotermi

Afholdelse af mader i samarbejdsgruppen, der er nedsat af de 11
varmeforsyninger

Afholdelse af workshops for de 11 varmeforsyningers bestyrel ser
og driftspersonae

Designprojektets formal

Designprojektets forma har vaaet at opstille en raskke fremtidige mu-
ligheder for at skabe en varmeforsyning pa vej vak frafossile braands-
ler til understettelse af det lokale, hvad angdr braandsler og evrige
kompetencer, der enten allerede findes eller kan oparbejdesi det nord-
jyske omrade.

Projektet har levet op til det formdl, og der er i det felgende gennem-
gaet en raskke muligheder for at aandre den nuvaarende naturgasbase-
rede forsyning hos de 11 forsyninger i fremtiden.

Undersggelser for de 11 forsyninger

| nedenstaende tabel er lavet en oversigt over, hvilke muligheder der
er undersagt for de enkelte forsyninger.
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Resultater og sammenfatning

Projektet har vist en raskke muligheder for at reducere varmeprisen i
forhold til de nuvaarende produktionspriser. Dette gadder, uanset om
man vadger en fadles eller en individuel 1gsning.

De overordnede beregningsresultater for de gkonomisk mest optimale
lgsninger er angivet i tabellen nedenfor. De detaljerede resultater
fremgar af de enkelte rapporter for hver forsyning.

6.000.000 kr.
417.600 kr.
1.691.700 kr.
384.000 kr.
528.000 kr.
136.080 kr.
1.872.000 kr.
390.000 kr.
204.100 kr.
955.500 kr.
189.000 kr.

Som det fremgér af tabellen er der for alle forsyninger ret gode bespa-
relser at hente, med de forskellige, naevnte lgsninger. Der er ogsa an-
dre l@sninger, der giver fornuftige besparelser, men ovenstadende er
kun naevnt de mest rentable.

Kommunens varmeplan

Branderslev kommune har givet udtryk for, at de pa baggrund af det
gennemfarte projekt, og deraf beskrevne mulige alternative forsynin-
ger, vil gai gang med at udarbejde en varmeplan i samarbejde med al-
le de bergrte forsyninger.

En varmeplan kan indeholde mange forskellige facetter, men bar, som
minimum, forholde sig til de overordnede politiske malsatninger, der
findes bade nationalt og kommunalt.

Derudover vil et vigtigt element i planen vaae de gnsker og mulighe-
der, forsyningerne pdpeger. Det er altsa saadeles vigtigt, at en varme-

e o

Plan & Projekt A/S @ & Side 6 af 20
o0
o o



L] ;
feks .u energl Resultater og sammenfatning

plan er et vaaktg), der er udarbgjdet i samarbejde mellem kommunen
og de bergrte forsyninger.

En varmeplan i traditionel forstand har ofte vaget en stationaa plan,
som var gaddende i en arrakke, og som alle projekter blev vurderet i
forhold til. En ny varmeplan begr maske i hgjere grad vage en rette-
snor, med politiske holdninger, som til stadighed er under forandring,
og som jeevnligt tages op til diskussion nar noget relevant i samfundet
aandrer sig.

Man bar ogsa forholde sig til, om planen ber udarbejdes alene som en
varmeplan, eller om den i hgjere grad ber vaare en "Energi og miljg-
plan” for kommunen.

Arbejdet med varmeplanen vil blive pabegyndt umiddelbart efter de-
signprojektets afslutning og lgbe paralelt med forsyningernes videre
arbejde med de konkrete projekters gennemfarel se.

Forsyningernes videre arbejde

Pa baggrund af designprojektets resultater er det besluttet at arbejde
videre med en grundigere gennemgang af muligheder og hindringer
for gennemfarelse af et projekt, hvor hovedparten af varmeforsynin-
gerne i kommunen kobles fysisk sammen via et transmissionsnet.

Da der er flere attraktive produktionsmuligheder, vil en del af det vi-
dere arbejde vagre en gennemgribende vurdering af, hvilke aternativer
der bade politisk og gkonomisk, savel selskabsgkonomisk som sam-
fundsgkonomisk, kan komme i spil.

Samtidig vil en meget stor del af det videre arbejde blive organiserin-
gen af et fremtidigt samarbgde. Der er blandt vaakerne et udpragget
gnske om at indgai et samarbejde, men hvorledes det samarbejde skal
formaliseres, er der endnu ikke er taget stilling til.

Muligheder

Projektet udviser saardeles gunstige muligheder for at etablere en fad-
les forsyning til f.eks. syv vaarker, mens de gvrige aandrer forsyningen
til alternative lgsninger.

Der er peget pa gode muligheder for fremtidig forsyning med bio-
brasndsler, og det gadder bade den fadles og de individuelle forsynin-
ger.

Afhaangig af hvor omfangsrigt et fremtidigt samarbejde vil blive, vil
der vazre saadeles gode muligheder for at opna driftsbesparelser, bade
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hvad angar indkgb af forskellige komponenter, og hvad angér dagligt
personale og vagtordninger.

Hindringer

En vaesentlig hindring for at etablere CO,-fri forsyning er lovgivnin-
gens begraasning for de naturgasfyrede kraftvarmevaaker, der, store
som sma, ikke har mulighed for at aandre braandsel til for eksempel
halm, trafflis eller energipil, der aletre er CO,-fri braendsler.

Kraftvarmevaakerne har mulighed for at anvende biogas i stedet for
naturgas, men denne lasning er saadeles dyr og ikke realistisk til er-
statning af den samlede varmeproduktion.

Anbefalinger

Der bar arbejdes hen imod oprettelse af et fadles selskab, der kan tage
forskellige former, afhaangigt af hvor langt de enkelte forsyninger an-
sker at gai et samarbejdsforum.

Pa laangere sigt vil det gkonomisk mest optimale vaare en sammen-
lagning af alle de forsyninger, der er tilsluttet transmissionsnettet, sa-
ledes der kan laves en samlet strategi for den daglige drift af samtlige
forsyningsenheder pa systemet.

Dadette er et stort skridt, og kreever en ssardeles omfattende raskke di-
skussioner og aftaler, ma det anbefales at anvende en metode, hvor der
tages sma skridt i den endelige retning, sa det samtidig sikres, at pro-
jektet med den fysiske sammenkobling af forsyningssel skaberne ikke
forsvinder i organisatoriske diskussioner.

Falgende plan kan anvendes for det videre arbejde:

Fastlasggelse af hvilke forsyninger der ansker at deltage i det fort-
satte samarbejde

Nedsedtel se af samarbejdsgruppe der repraesenterer adlei det vide-
re arbgjde

Fastlasggel se af ansker og krav fra alle forsyninger bade hvad an-
gér det organisatoriske og det gkonomiske

Videre bearbgjdning af relevante projekter og fastlaaygelse af den
organi satoriske struktur

Fastlaeggel se af tids- og aktivitetsplan
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@vrigt arbejde under Fleksenergi

Der arbejdes desuden videre med forskellige andre omrader under
projektet Fleksenergi. Af stor relevans for forsyningerne er arbejdet,
som AAU har pataget sig.

Arbgdet omfatter en videreudvikling af muligheden for at simulere
driftssituationer og optimering af anlagg i forbindelse med starre ener-
gisystemer med forskellige, uafhaangige varmeleveranderer.

Arbejdet er pabegyndt og forventes Igbende at formidle delresultater
til de relevante parter.
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Forudsaetninger og resultater

Beregningsmetoder

Som sammenligningsgrundlag for alle gennemfarte beregninger er
anvendt forsyningens aktuelle produktioner, udgifter og indteegter for
2008. Der er indhentet tal fra forsyningen, der fremgar af rapporterne
for de enkelte forsyninger.

Herudover er anvendt en rakke generelle forudssgninger i alle bereg-
ninger. Disse forudsagninger er dels indhentet hos relevante aktarer og
leveranderer og dels aftalt anvendt til dette projekt i radgivergruppen.

Pa baggrund af disseta er beregnet en margina varmeproduktionspris
som reference, og denne er sammenlignet med de beregnede produkti-
onspriser for de @vrige, dternative beregninger. De alternative bereg-
ninger, der er gennemfart for forsyningerne, er gennemgaet efterfal-
gende.

Alle beregninger er udarbejdet som 20-arige beregninger i faste priser.
Herefter er alle angivne priser gennemsnitspriser for de 20 &r. Alle be-
regningsresultater kan aflaeses af rapporterne for de enkelte forsynin-
ger.

Det skal pointeres, at ale investeringer er overslagspriser, da det ikke
har ligget i projektet, at der skulle indhentes bindende priser. Gennem-
regningerne er derfor anvendelige til en beslutning om, hvilken ret-
ning der er mest givtig a arbglde videre i, men ikke som et endeligt
beslutningsgrundlag i forbindelse med et konkret projekt.

Reference for forsyningerne

Alle varmeforsyninger i Bregndersev Kommune bestér af naturgasfy-
rede kraftvarmevaaker med gasmotorer og naturgaskedler. Fra Bran-
derdev Varmeforsyning leveres 10 % af forsyningens varme fra et
biogasanlag.

Som udgangspunkt for alle gvrige beregninger er beregnet en margi-
nal produktionspris for hver forsyning for 1 MWh, set som et gennem-
snit over 20 &r. Denne pris er baseret pg, at kraftvarmeanl aagget fortsat
producerer som i dag, og prisen er brugt i ale efterfalgende sammen-
ligninger.
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ancersie Farsyning, Brandersbes Kommune & Ko

Faelles net til forsyning af nogle eller alle veerker

Der har i designprojektet i Branderslev vaaet arbgdet intensivt med
en lgsning, hvor alle vaarker kobles sammen i et fadles net. Forudssd-
ningen har vaaret et gnske om

stor forsyningssikkerhed i fremtiden

omstilling til et braandsel med mindre usikkerhed omkring prisen
end den nuvagrende naturgas

et fadles system med de fordele og besparel ser, det kan give

og fadles for ovennaavnte, at opna en stabil og gerne billig varme-
pris béde nu og i fremtiden

rICenmordk WOSKIEVT 060 10.03,2010  GY

Ud fra samme gnsker har der ligeledes vaaet arbejdet med et mindre
net til blot seks vaaker for derigennem at optimere gkonomien yderli-
gere.

Der har vaget arbejdet med en forsyningsmulighed til nettet, hvor var-
men bliver leveret fra Vattenfall, og en mulighed hvor nettet forsynes
med biomassevarme fra et stort, fadles halmvarmevaak.

Ideen er, at nettet i princippet kan anvendes til, at der til stadighed le-
veres den til enhver tid billigste varme til nettet, sa der vil ligeledes
vage mulighed for at levere biogasvarme eller andet til nettet.

For forsyning via et fadles transmissionsnet er forudsat falgende.
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Transmissionsnet km | Investering mio. kr.
Transmissionsnet fra Vattenfall til 11 forsyninger 84,5 234
Transmissionsnet fra Vattenfall til 6 forsyninger 39,5 125
Transmissionsnet med forsyning fra faelles halmanlaeg 73,5 358

Varme fra Vattenfall

Det er forudsat, at Vattenfall kan levere pragcis, nar de enkelte vaaker
har behov for det, og omvendt at vaakerne kan producere pa egne an-
laag, nér elprisen er sd hgj, at det er mere givtigt selv at producere end
at modtage varme fra Vattenfall.

Der er sdledes ingen krav om et bestemt aftag af varme fra Vattenfall,
men Vattenfall er heller ikke indstillet pa at tage nogen form for risiko
i projektet og vil ikke vaae investeringspart i nogen del af ledningen
eller andet anlaay, der ikke hidrarer til deres eget produktionsanl agy.

Der er forudsat en varmepris opgivet af Vattenfall pa 290 kr./MWh.
Selve prisen for overskudsvarmen udger 79 kr./MWh, mens afgiften
til staten udger resten. Den hgje afgift skyldes, at overskudsvarmen fra
el produktionen er baseret pakul.

Her mener Vattenfall dog, at dei labet af en arraskke vil omstille vea-
ket til at veare baseret pa biomassebraandsler, hvorefter afgiften vil fal-
de, hvis det nuvaarende niveau for afgifter fasthol des.

Med en varmeforsyning fra Vattenfall til ale 11 varmeforsyninger
skal etableres 84,5 km ledninger som transmissionsnet.

| beregningerne er forudsat, at hvert vaak producerer pa eget anlaag,
nar det er mest optimalt, og aftager fra Vattenfall, nar det er optimalt
rent gkonomisk. Deles den samlede besparelse, der kan opnas i syste-
met med 11 forsyninger, ud pa hver produceret MWh, vil den gen-
nemsnitlige produktionspris kunne reduceres med 17 kr./MWh.

Hvis falgende seks forsyninger indgér i systemet

Branderdev

@ster Branderslev
Hallund

Jerdev
Klokkerholm og
Hjalerup

vil besparelsen blive 21 kr./MWh.
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Varme fra Vattenfall — direkte

En direkte forsyning, hvor kun Brenderslev forsynes med varme fra
Vattenfall, reducerer varmeprisen med 4 kr./MWh, er derfor ikke sa
interessant en lgsning som de fadles |gsninger.

En direkte forsyning til Hjallerup vil derimod give Hjallerup en bespa-
relse pa 28 kr./MWh og kan derfor vaae meget interessant.

Varme fra faelles halmanlzeg

| beregningen for et fadles halmanlagg, der tilsluttes et fadles transmis-
sionsnet i stedet for varmen fra Vattenfall, er det ligeledes forudsat, at
de eksisterende kraftvarmeanlaay stadig producerer, nar det er gkono-
misk fornuftigt.

Der er i beregningen valgt et rent varmeproducerende halmanlagy, men
i praksisvil der sandsynligvis blive tale om et anlagg, der kan fyre med
forskellige biobramdsler. Det skal ogsai denne sammenhaang nasvnes,
at det ikke p.t. er muligt at omlasgge naturgasfyret kraftvarmeproduk-
tion til varmeproducerende biomasseproduktion, men muligheden er
aligevel ansket skitseret, da flere politiske signaler indikerer, at det
kan blive en mulighed i nag fremtid.

Der etableres et halmanlagy (biomasseanlagg) pa 40 MW, svarende til
cirka 60 % af den samlede, maksimale varmeeffekt, eller et anlagg der
kan producere cirka 90-95 % af det samlede varmebehov. Anlagyget er
estimeret til en pris pa 165 mio. kr.

Det fadles transmissionsanlagy bliver cirka 11 km kortere, da lednin-
gen fra Hjalerup til Vattenfal ikke bliver ngdvendig. Transmissions-
anlaegget udger en samlet investering pa 193 mio. kr.

Halmprisen er sat til 600 kr. pr. ton halm, og beregningen medfarer en
samlet besparelse for dle 11 vaaker svarende til 48 kr./MWh.

Et mindre halmanlaag med en effekt pa for eksempel 30 MW vil gge
udgiften i den fadles|asning.

Individuel halm

Derimod er der regnet pa et 30 MW hamanlasg som en individuel |gs-
ning udelukkende til forsyning af Brenderslev. Investeringen i anlasg-
get er sat til 125 mio. kr., og der er anvendt en halmpris pa 600 kr./ton.

Resultatet er her en gennemsnitlig besparelse pa 45 kr./MWh. Bespa-
relsen svarer i denne situation omtrent til besparelsen i den fadles lgs-
ning.
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En individuel halmlgsning i Asaa, med et 2 MW anlagg til en investe-
ring pa 23,5 mio.kr., giver Asaa en besparelse pa 30 kr./MWh og er
her en saadeles interessant | gsning.

Individuel flis

Der er vurderet paen lasning i Flauenskjold, med 1 MW flisanlaag til
en investering pa 13,2 mio. kr. Prisen paflis er sat til 45 kr./GJ, og be-
regningen medfgrer en marginal varmeproduktionspris pa 403
kr/MWh. Det er en besparelse pa 32 kr./MWh, og en besparelse der
er interessant.

Biogas

Der er mange politiske gnsker om at etablere flere biogasanlaay, og der
bliver ogsa i gjeblikket gjort tiltag for at bedre eksempelvis finansie-
ringssituationen for landbruget. Blandt andet er der vedtaget en til-
skudspulje til fremtidige biogasanleeg, og der er diskussioner om,
hvorvidt elprisen for e produceret pa biogas skal @gesigen.

Blandt de involverede fjernvarmeforsyninger er der ligeledes bred in-
teresse for at aftage biogas eller varme fra et biogasanlagy, sa laange
det er en gkonomisk fornuftig forretning.

Det samme gadder for landbruget, der ogsa nadvendigvis skal have et
fornuftigt resultat, hvis de skal etablere biogasanlagg.

Efter en raskke temadage om biogas, samt mader med repraesentanter
for LandboNord og forskellige landmaand i omradet, ma det dog kon-
kluderes, at det i gjeblikket er vanskeligt for landbruget at skaffe pen-
getil at bygge biogasanlag for.

Som felge heraf er det ogsa vanskeligt for landbruget at spille ud med
en konkret pris for den biogas, der matte blive produceret pa et sadant
anlagg, men det ligger rimeligt klart, at landbruget primaat er interes-
seret i at bygge nye anlagg af en vis starrelse. Det er blevet naevnt, at et
s&dant anlay mindst skal kunne levere 5 mio. m® biogas &rligt.

Det betyder, at et sadant anlagg vil vaare for stort til kun at levere il et
enkelt vaak, og derfor skal vaaket etableres med gasledninger ud til
flere vaaker. Da placering i forhold til fjernvarmeforsyningerne ikke
har vagret diskuteret pa nuvaarende tidspunkt, er det i beregningerne
forudsat, at biogasproducenterne leverer biogassen pa fjernvarmevaa-
ket, og at fjernvarmevagket selv sgrger for motoranlasgget til at braan-
de biogassen af.
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| beregningerne er forudsat, at en motor pa anlasgget omstilles til at
kunne kare bade biogas og naturgas, eller at der etableres en ny motor
til biogas.

| Manna Thise er det pataankt, at biogassen kunne komme fra anlasgget
I Vester Hjermitslev.

Ud fra dette er beregnet den pris, det er muligt for varmeforsyningen
at betale for en m® biogas, hvis der skal opnas en besparelse pa 10 % i
forhold til den nuveaende situation. Biogasprisen kan hgjst andrage
mellem 2,25 og 3,15 kr./m* biogas an det enkelte kraftvarmevagk.

Skal biogasprisen give samme besparel se som den fadles hamlasning
kan biogasprisen udgere mellem 2,05 og 3,20 kr./m>.

Overskudsvarme fra Danraps

| Agersted har der vist sig en mulighed for at aftage overskudsvarme
fra Danraps, der er meget interesseret i at levere varmetil fijernvarme-
forsyningen.

Det er forudsat, at Agersted etablerer en ledning pa en kilometer fra
Danraps til fjernvarmenettet. Denne udger en investering pa 2,2 mio.
kr.

Hvis prisen fra Danraps andrager 100 kr./MWHh fas en produktionspris
pa 174 kr./MWh, hvilket giver en besparelse pa 147 kr./MWh. Hvis
besparelsen skal veae den samme som i alternativet med et fadles
halmanlagy, kan der betales op til 200 kr./MWh til Danraps. Det har
vist sigmuligt at lave en aftale med en pris pa 88 kr./MWh.

Udvidelse til naturgasomrader

| udkanten af nogle forsyningsomrader, og i for eksempel Serritdev,
er der i dag individuel naturgasforsyning af boliger og erhverv.

| det felgende er lavet en vurdering af mulighederne for at konvertere
boligforbrugere til fjernvarme. Om det er en god idé for den enkelte
forbruger at skifte til fjernvarme afhaanger af to ting, nemlig dels til-
sutningsafgiften til fijernvarme og dels den arlige omkostning til var-
me og drift af anlaegget.

Samtidig er det interessant om det kan betale sig for fjernvarmeforsy-
ningen at lave ledninger til disse forbrugere.

| tabellen efterfalgende er bade forholdene for forbrugeren og forsy-
ningen vurderet og sammenlignet med en naturgasforsyning.

Plan & Projekt A/S @ & Side 15 af 20
[ J



e L] &
fleks '. ) s energl Forudsaetninger og resultater

Sammenligningerne er lavet for en naturgasforbruger, der skal skifte
sin gaskeddl ud, da det ellersikke vil vaare interessant for forbrugeren,
at overveje fjernvarme rent gkonomisk. Der er ligeledes set pa to
fijernvarmesituationer. En hvor forbrugeren betaler tilslutningsafgift
og stikledning, og én hvor forbrugeren far gratis tilslutning, men sta-
dig selv betaler sin fjernvarmeunit.

8,275 kr./m? 790 kr./MWh 790 kr./MWh
14.718 kr. 17.543 kr. 17.543 kr.
1.000 kr. 250 kr. 250 kr.
15.718 kr. 17.793 kr. 17.793 kr.
35.000 kr. 30.000 kr. 15.000 kr.
2.800 kr. 2.400 kr. 1.200 kr.

18.518 kr. 20.193 kr. 18.993 kr.

3.000 kr.

15.000 kr.

240 kr. 1.200 kr.
5.520 kr. 5.520 kr.
14.034 kr. 14.034 kr.
8.274 kr. 7.314 kr.
103.245 kr. 91.425 kr.

Selv nér forbrugeren ikke betaer tilsutningsafgift, har forsyningen
svaat ved at konkurrere med en naturgasforsyning. Star forbrugeren
ikke over for at skulle udskifte sit naturgasfyr, er det set ikke interes-
sant for ham at vurdere fjernvarme.

Det fremgar til gengadd, at der for forsyningen er en relativ stor ge-
vinst at hente ved at forsyne nye forbrugere. Gevinsten pa 7-8.000 kr.
arligt kan finansiere mellem 90.000 og 100.000 kr. til for eksempel
ledningsnet, eller yderligere rabat til forbrugeren i form af en unit eller
andet.

Branderslev er brugt som eksempel i ovenstaende tabel, men den sam-
me situation ger sig gaddende for hovedparten af forsyningerne. Det
betyder, at det er af stor vigtighed, at den enkelte forsyning forholder
sig til, om den gnsker at gare det mere attraktivt for naturgasforbruge-
re at konvertere til fjernvarme. Det vil kraave en reduktion i tilslut-

e o
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ningsafgiften og maske ogsa en omlasgning af de arlige udgifter, enten
defaste eller de variable afgifter.

Geotermi

Geotermi er et emne, der tidligere er behandlet i Brenderslev, og hver
gang med et resultat der viste, at det ikke var gkonomisk rentabelt.

Der sker en del aandringer af muligheden for at erhverve koncessio-
nerne pa de mulige boringer i Brandersiev Kommune, der i dag ejes af
DONG. Det er vigtigt, ogsa fremover, at holde sig orienteret om mu-
lighederne, og ikke mindst skeevetil hvad der sker andre steder.

Bade Sanderborg og Viborg er meget langt med geotermiprojekter.
Senderborg har pabegyndt boringen, men har slet ikke néet de resulta-
ter, man havde hdbet og imadeser derfor en forringet gkonomi i for-
hold til den forventede.

Samtidig er geotermi en del af designprojekterne i bade Jammerbugt
Kommune og Thisted Kommune, og i naavaaende er derfor besluttet
at bruge resultater og konklusioner herfra. En overordnet konklusion
fra Jammerbugt Kommunes projektvurderinger og beregninger er
gengivet i nedenstéende. Flere detaljer fremgar af Jammerbugt Kom-
munes samlede projektrapport under Fleksenergi projektet.

Geotermiprojekt Jammerbugt

Projektet i Jammerbugt opererer med to l@sninger. Den ene er en op-
timistisk Igsning, hvor vandet hentes op med en temperatur pa 85 °C,
og derfor kan leveres direkte til fjernvarmenettet, mens der i den an-
den Igsning hentes vand op med cirka 50 °C, som efterfalgende skal
opvarmes i en absorptionsvarmepumpe, der suppleres med hedt vand
fraen fliskedel.

Den optimistiske l@asning med meget varmt vand fra undergrunden gi-
ver en kort tilbagebetalingstid for vaakerne, og en besparelse der
overgar besparelserne i ale andre projekter. Der kan dog stilles
spargsmalstegn ved, om det er muligt at hente tilstraskkeligt varmt
vand op, og man har derfor valgt ogsa at regne pa en anden lgsning
med vand ved 50°C.

Beregningerne viser her, a varmen kan leveres til en varmepris an
vagk pa cirka 230 kr./MWh inklusiv drift og finansiering.

Resultatet bliver, at varmen fra et geotermisk anlagg vil kunne konkur-
rere med varmen fra Vattenfall, men ikke med varmen fra et stort fad-
les biomassean| ag.
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Det kraever naturligvis, at ale de givne forudsagninger, specielt om-
kring temperaturforhold og investeringer, holder, men er det tilfad det,
kan et projekt med geotermisk varme vise sig at vaae interessant.

Konklusion

Det er stadig forbundet med store risici, at pabegynde et geotermisk
projekt, da det kraever store investeringer inden det ligger fast, om der
dels er vand ved den temperatur, man forventer i boringen, og dels er
mulighed for at pumpe nok vand op i forhold til de forventede maang-
der.

Den forholdsvis store investeringsmaessige risiko, der vil vaae for-
bundet med et s&dant projekt, vil have meget stor betydning for de en-
kelte vaarker i tilfadde af, at forventningerne ikke indfries. Det vil der-
for vage tilrédeligt at holde gje med markedet, og hvilke muligheder
der opstar i de naameste ar, men vente med selv at ga i gang med et
sadant projekt, til der foreligger lidt flere erfaringer, fra de projekter
der dlerede karer.

Elkedel

| projektforlgbet har det vaaret diskuteret, hvorvidt det vil vaere en for-
del at etablere starre og mindre elkedler pa de respektive kraftvarme-
vagker. Da emnet falder lidt uden for selve projektet, er det valgt at
behandle dette emne i et saarskilt notat.

Installering af en elkedel pa et decentralt kraftvarmevagk kan ske pa
grund af ét af falgende argumenter eller en kombination af flere:

Varmeproduktion

Agere pa el markedet som primaa reserve
Agere pa el markedet som sekundaa reserve
Agere pa e markedet som manuel reserve

Varmeproduktion

Elkedler kunne muligvis vaae interessante til varmeproduktion i situa-
tioner med meget lave elpriser. Selv ved meget lave elpriser skal der
dog stadig betales afgift og eltariffer af den el, der forbruges, og selve
elkedlen skal afskrives.

Det viser sig, at el prisen kun i meget fatimer om aret (67 timer) er til-
strackkelig lav til, at varmeproduktion pa en elkedel kan konkurrere
med varmeproduktion pa en naturgaskedel. Dette er langt fra tilstraek-
keligt til, at elkedlen kan afskrives over en fornuftig arrackke.
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Reserve og regulermarkedet

Den fremtidige udvikling pa markedet for reserve- og regulerkraft er
svag at forudsige noget om, hvilket ger det svaat at vurdere indtje-
ningsmulighederne med en elkedel.

Der synes dog at vaae en tendens til, at markedet for reserve er faldet
meget i forhold til markedets introduktion, og priserne synes at vaae
stagneret. Desuden er der tiltag pavej for yderligere at reducere beho-
vet for reservekapacitet. Forrentningen af investeringen skal sdledes
ske ved indtjening pa det lidt mere usikre regulerkraftmarked eller ved
indtjening pa nye markeder som eksempelvis primaa reservemarkedet.

@vrige forhold

En rakke forhold, som naevnt nedenfor, er medvirkende til at vanske-
liggare en vurdering af, hvor store gkonomiske indtagter der kan vaae
ved en elkedel. Falgende forhold er i hgj grad med til at forringe for-
holdene for elkedler:

Udbygning af produktionen pavindmeller
Nye elkabler til Norge

Nye elkabler til Holland og Tyskland
Kabelforbindelse over Store Badt

Installering af flere elkedler

Udviklingen i de omkringliggende elmarkeder

Konklusion

Risikoen ved at instalere elkedlen er begramset til selve investerin-
gen, og projektet er sdledes betinget af udviklingen pa elmarkedet og
udviklingen i naturgaspriserne. Der kan forekomme situationer, hvor
det enkelte vaak kan tjene penge painstallation af en elkedel, men si-
tuationen ma vurderes som vaarende meget usikker.
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